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RT 01 – Plano de Trabalho e Cartografia Digital da Área em Estudo

SERVIÇOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORAÇÃO DE ESTUDOS DE 

DISPONIBILIDADE E BALANÇO HÍDRICO 

NA BACIA DO ARROIO SANCHURI

EQUIPE TÉCNICA

Para a execução dos serviços referidos no presente relatório, foram utilizados os seguintes profissionais:

Eng. Carlos Bortoli – planejamento e gestão de recursos hídricos

Eng. Sidnei Agra – modelagem hidrológica

Eng. Henrique Kotzian – obras e sistemas hidráulicos

Geógr. Gherta Caimi – cartografia digital e SIG
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1. Introdução

O presente relatório (RT 01) consiste no primeiro produto do contrato relativo à elaboração de estudos de disponibilidade e balanço hídrico na bacia hidrográfica do arroio Sanchuri, celebrado entre os representantes dos usuários de água da Bacia do Arroio Sanchuri e a empresa Profill Engenharia e Ambiente Ltda, em 21/06/2010.
O estudo contratado tem por objetivo apresentar ao Comitê da Bacia do Rio Ibicuí um estudo de disponibilidade e balanço hídrico que servirá de subsídio para a definição de critérios de repartição das águas para a emissão das outorgas na bacia do arroio Sanchuri por parte do DRH/SEMA.

Embora os resultados apresentados no presente relatório já tenham sido mostrados formalmente na 56ª Reunião Ordinária do Comitê Ibicuí, ocorrida em 12/07/2010, na cidade de Itaqui; conforme acordo entre as partes a entrega deste relatório ficou associada à entrega do relatório seguinte, RT 02, para fins de simplificação do respectivo processo de pagamento.

2. Objetivos

Este relatório (RT 01) tem por objetivo apresentar os resultados técnicos, fruto do trabalho da equipe técnica da Profill Engenharia e Ambiente Ltda, relativamente às Atividades 1 e 2 do Plano de Trabalho dos estudos de disponibilidade e balanço hídrico na bacia hidrográfica do arroio Sanchuri.
Tais Atividades consistem em:

Atividade 1 – Elaboração do Plano de Trabalho e Consolidação junto ao DRH/SEMA
Atividade 2 – Mapeamento e Cartografia Digital da Área em do Estudo

3. Documentos de Referência
O desenvolvimento dos estudos foi orientado e condicionado a partir de documentação existente e disponível, conforme relacionado a seguir:

1. TERMO DE REFERÊNCIA PARA CONTRATAÇÃO DE SERVIÇOS DE CONSULTORIA PARA ESTUDOS DISPONIBILIDADE E BALANÇO HIDRICO NA BACIA DO ARROIO SANCHURI (DRH-SEMA/Comitê Ibicuí; Maio 2010)
2. Marco Regulatório de Outorga para captação de água na sub-bacia do Arroio Sanchuri

3. Laudo Técnico a ser apresentado em 30 de julho - Usuários da Bacia de Captação da Sub – Bacia do arroio Sanchuri (DRH, 26/05/2010)

4. FICHA CADASTRAL DE USUÁRIOS DE ÁGUAS SUPERFICIAIS – SANCHURI (DRH/SEMA)
5. LAUDOS TÉCNICOS APRESENTADOS PELOS USUÁRIOS DE ÁGUA AO mpe E DISPONIBILIZADOS À PROFILL, ATRAVÉS DO COMITÊ IBICUÍ, NO DIA 17/06/2010.
Tais documentos são apresentados anexos, neste relatório, à exceção dos laudos técnicos com o objetivo de constituir um acervo documental do presente processo. Os laudos técnicos não serão reproduzidos em função do volume de documentos, o Comitê Ibicuí dispõe de cópia impressa destes laudos e poderá disponibilizá-la a quem interessar.
Especificamente para o desenvolvimento da Atividade 2, foram utilizadas as seguintes bases de informação:

1. Cartas do Serviço Geográfico do Exército, na escala 1:50.000, com curvas de nível a cada 20 m: 
São Marcos - MI-2959/1 
Califórnia - MI-2959/2 
Foz do Ibicuí - MI-2942/3
2. Mosaico de imagens de satélite abrangendo a área em estudo, obtida a partir do Google Earth PRO, datadas de 15/01/2004 e 14/04/2004.
4. Resultados
Neste primeiro relatório técnico (RT 01) são apresentados os resultados das Atividades 1 e 2 do Plano de Trabalho.
4.1. Atividade 1 – Elaboração do Plano de Trabalho e Consolidação Junto ao DRH/SEMA
Com base no Termo de Referência, foi elaborado inicialmente um Plano de Trabalho, submetido ao Comitê Ibicuí na reunião de 17/06/2010, posteriormente consolidado junto ao DRH/SEMA, em reunião específica ocorrida em 30/06/2010.

O Plano de Trabalho Consolidado e a Ata de Reunião oficializando a aceitação do referido Plano pelo DRH/SEMA são apresentados na sequência:

SERVIÇOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORAÇÃO DE ESTUDOS DE 

DISPONIBILIDADE E BALANÇO HÍDRICO 
NA BACIA DO ARROIO SANCHURI

PLANO DE TRABALHO

1. Objetivo

A empresa Profill Engenharia e Ambiente Ltda. contratou, no dia 17/06/2010, com os representantes dos usuários de água da bacia hidrográfica do arroio Sanchuri a elaboração de estudos de disponibilidade e balanço hídrico, baseado nos termos de referência então negociados entre o Comitê Ibicuí e o DRH/SEMA.

O presente Plano de Trabalho contempla o estudo de disponibilidade e balanço hídrico na Bacia do Arroio Sanchuri que servirá de subsídio para a definição de critérios de repartição das águas para a emissão das outorgas na bacia do arroio Sanchuri por parte do DRH/SEMA.
O Plano de Trabalho ora apresentado é resultado de negociação com os representantes dos usuários de água da Bacia do Arroio Sanchuri e, conforme, estabelecido entre as partes, deverá ser acordado com o DRH/SEMA. 
2. Premissas

A elaboração do presente Plano de Trabalho foi baseado nos documentos a seguir relacionados:

1. TERMO DE REFERÊNCIA PARA CONTRATAÇÃO DE SERVIÇOS DE CONSULTORIA PARA ESTUDOS DISPONIBILIDADE E BALANÇO HIDRICO NA BACIA DO ARROIO SANCHURI (DRH-SEMA/Comitê Ibicuí; Maio 2010)

2. Marco Regulatório de Outorga para captação de água na sub-bacia do Arroio Sanchuri

3. Laudo Técnico a ser apresentado em 30 de julho - Usuários da Bacia de Captação da Sub – Bacia do arroio Sanchuri (DRH, 26/05/2010)

4. FICHA CADASTRAL DE USUÁRIOS DE ÁGUAS SUPERFICIAIS – SANCHURI (DRH/SEMA)

Também subsidiaram a elaboração do presente Plano de Trabalho a análise da disponibilidade de informações hidrológicas para a área em questão, bem como as características da bacia hidrográfica, do uso do solo e da água.

A Profill ressalta que seu trabalho estará baseado no universo de usuários de água apresentado ao final deste documento. Salienta, ainda, que conforme negociação com os usuários de água da Bacia do Arroio Sanchuri, não executará, no âmbito deste contrato, a Atividade 3 dos Termos de Referência, a saber: instrução dos processos de outorga, visto que essa atividade foi excluída do escopo contratado. Conforme informações da reunião do dia 17/06/2010 os próprios usuários serão os responsáveis pela instrução dos seus processos.

Por essa razão, a Atividade 3 não integra o presente Plano de Trabalho.
3. Escopo de Trabalho

Em atendimento ao Termo de Referência (DRH-SEMA/Comitê Ibicuí; maio de 2010), de acordo com a negociação realizada entre a Profill e os representantes dos usuários de água da Bacia do Arroio Sanchuri (17/06/2010) e com base no entendimento técnico da Consultora, o escopo de trabalho a ser desenvolvido consistirá das seguintes atividades:

Atividade 1 – Elaboração do Plano de Trabalho

Com base no Termo de Referência, no contrato de prestação de serviço relativo ao estudo em questão, na negociação entre as partes (representantes dos usuários de água da Bacia do Arroio Sanchuri e Consultora) e no resultado de reunião técnica a ser realizada com o DRH/SEMA, será consolidado um Plano de Trabalho, que consistirá, basicamente, no ajustamento do presente plano de trabalho.

Atividade 2 – Mapeamento da Área de Abrangência do Estudo

Será confeccionada cartografia digital abrangendo a área de estudo (bacia hidrográfica do Arroio Sanchuri e adjacências), tendo por base o mapa fornecido pelo DRH/SEMA. A escala de trabalho será de 1:50.000, partindo da Carta do Serviço Geográfico do Exército, atualizada com o apoio de imagem de satélite.

A cartografia digital servirá de base para a espacialização e localização dos usuários de água, bem como das principais estruturas hidráulicas da Bacia, com destaque para a barragem e o reservatório de Sanchuri.

Consideram-se adjacências à bacia hidrográfica as áreas contíguas onde se localizem áreas irrigadas cujo manancial hídrico seja o arroio ou o reservatório Sanchuri.

A cartografia digital será confeccionada no formato adotado no SIG do DRH/SEMA. Será compatível com o sistema ArcView, mais especificamente a plataforma  ArcGis, que se constitui no último lançamento da ESRI que integra diversas soluções de análise espacial (incluindo, evidentemente o ArcView).

Atividade 3 – Instrução dos Processos de Outorga

A ser realizada diretamente pelos usuários de água da Bacia do Arroio Sanchuri, conforme negociado na reunião ocorrida em 17/06/2010.

Atividade 4 – Determinação das Disponibilidades e Demandas Hídricas e Confecção dos Balanços Hídricos na Bacia do Arroio Sanchuri

A Atividade 4 será integrada pelas seguintes tarefas:

Tarefa 4.1 – Caracterização Hidrológica da Bacia

A bacia hidrográfica do Sanchuri, por sua dimensão limitada, não possui série de informações fluviométricas. Com vistas a determinar o regime fluviométrico na bacia, conseqüentemente as vazões afluentes ao reservatório da barragem Sanchuri, será aplicado um modelo de conversão chuva-vazão (IPH2 ou SWAP mensal), com calibração obtida em bacia próxima e com características similares. Para a obtenção da série de vazões mensais, será adotado o regime pluviométrico local (estações de João Arregui e Plano Alto).

Com base nesses elementos será confeccionada a série histórica de vazões mensais, compatível com o estudo em questão.

Alternativamente, propõe-se a utilização de um sistema de suporte à decisão denominado SAD-IPH, que funciona de forma integrada a um programa SIG, como o ArcGIS, ou de forma integrada a um software livre, como o  MapWindow. 

O sistema SAD-IPH foi desenvolvido no Instituto de Pesquisas Hidráulicas, e permite a análise de ofertas e demandas de água em bacias hidrográficas tanto no aspecto quantitativo como qualitativo (Fragoso Jr. et al., 2008; Pereira et al., 2009; Kayser, 2009). 

O SAD-IPH é um Sistema de Suporte a Decisão integrado ao SIG, para analisar o impacto das retiradas de água sobre a disponibilidade de água na bacia, com o qual podem ser gerados mapas ilustrando sobre a rede de drenagem o comprometimento da disponibilidade de água existente.

No sistema SAD-IPH, para cada trecho de rio é realizada uma comparação entre a vazão disponível e a vazão total de demanda dos usos locais e a montante. Os usos locais são usuários que retiram água diretamente do trecho de rio considerado. Os usos de montante são todos os usuários que retiram água de trechos de rio localizados a montante do trecho considerado.

Em termos de banco de dados, isto significa que cada trecho de rio tem um campo de registro que contém o valor da disponibilidade de água local no trecho e outro campo que contém o registro da vazão total demandada no próprio trecho e a montante. Um determinado uso pode receber outorga ou não dependendo da relação entre disponibilidade e demanda em todos os trechos de rio em que foi discretizada a rede hidrográfica da bacia.

Generalizando este método, é possível fazer comparações de demanda e disponibilidade para cada mês do ano, ou para a cada estação do ano. 

Uma etapa fundamental na metodologia é a discretização da bacia hidrográfica. Para a aplicação do SAD-IPH é adotado o esquema de discretização do conjunto de ferramentas e conceitos do Arc-Hydro. Este esquema permite a sub-divisão da bacia em um conjunto maior de unidades, permitindo um detalhamento maior dos resultados e das análises.

Tarefa 4.2 – Divisão da Bacia em Seções Hidrológicas de Referência

A princípio, serão adotadas cinco seções de referência para os estudos hidrológicos: foz do arroio Sanchuri no Rio Uruguai, barragem Sanchuri e nos três afluentes principais ao reservatório, em posição imediatamente a montante do próprio reservatório.

Para essas seções serão determinadas séries históricas de vazões, possibilitando verificar a repartição real das disponibilidades hídricas na bacia do arroio Sanchuri.

Poderão ser definidas outras seções de interesse, na medida do aprofundamento do conhecimento da bacia e do desenvolvimento dos estudos. 

Tarefa 4.3 – Definição da Vazão de Referência para a Bacia

Com base nos hidrogramas para as diversas seções, nas disponibilidades hídricas, nas demandas de água e nos referenciais adotados usualmente no planejamento e gestão de recursos hídricos, serão propostos e (posteriormente) definidos valores referenciais de vazão com vistas à outorga do direito de uso da água.

Para tanto serão simuladas diversas situações tanto de garantia no atendimento ao uso, quanto de vazão mínima a ser garantida no curso de água.

A vazão de referência a ser definida irá considerar as especificidades da bacia hidrográfica do arroio Sanchuri e do seu regime fluviométrico e de demandas de água.

Tarefa 4.4 – Identificação das Demandas Hídricas por Usuário 

Essa tarefa será desenvolvida com base em um cadastro de usuários, explicitando as vazões/volumes captados e suas localizações, bem como os regimes de demanda. A base desses cadastros são os laudos técnicos dos 42 usuários relacionados ao final deste documento.

Tais laudos técnicos já se encontram com a Consultora.

Os pontos de demandas de água identificados serão localizados espacialmente na base cartográfica digital.

Tarefa 4.5 – Identificação dos Pontos de Lançamentos 

Igualmente à tarefa anterior, será identificada, para cada usuário, a localização do lançamento dos expurgos das lavouras irrigadas, visto consistirem em parcelas hídricas adicionais ao sistema da bacia hidrográfica.

Os pontos de lançamento de água identificados serão localizados espacialmente na base cartográfica digital.

Tarefa 4.6 – Definição das Vazões de Referência para Outorga por Seção 

Para cada seção definida no modelo hidrológico da bacia hidrográfica do arroio Sanchuri, serão estudadas e definidas vazões de referência para outorga. Tais vazões serão derivadas da tarefa 4.3 e mostrarão a real disponibilidade hídrica na bacia hidrográfica.

Nesta tarefa serão considerados os aspectos hidrológicos limitantes, tais como a manutenção de vazão mínima nos cursos de água.

Tarefa 4.7 – Confecção do Balanço Hídrico 

Com base no regime hidrológico da bacia hidrográfica do arroio Sanchuri, do comportamento e localização das demandas de água, das vazões de referência e outorga, serão confeccionados os balanços hídricos, para cada seção de referência (tarefa 4.2).

Tais balanços consistirão em confrontações entre as disponibilidades hídricas e as demandas de água, ao longo do ano (em termos mensais) e para cada seção de referência.

Serão explicitados através de tabelas e mapas, permitindo verificar as variações espaciais e temporais.

Poderão ser simulados diversos cenários para os balanços hídricos, considerando as possibilidades de vazões de referência e mínimas a serem garantidas nos corpos hídricos.

Tarefa 4.8 –Vazões Necessárias à Manutenção dos Ecossistemas Aquáticos

Com base na experiência da Consultora, em trabalhos recentes de planejamento e gestão de recursos hídricos, entende-se que a definição das vazões necessárias à manutenção dos ecossistemas aquáticos é uma tarefa de difícil exeqüibilidade no presente escopo de trabalho e no prazo indicado no Termo de Referência.

Isto se deve à necessidade de um conhecimento aprofundado das condições locais dos ecossistemas aquáticos e de sua dependência e relação com níveis hídricos (em quantidade e qualidade). Visto que essa informação não está disponível nem poderá ser gerada no âmbito desse contrato, não se enxerga viabilidade técnica na realização dessa tarefa.

Assim sendo, nesta tarefa serão estudados valores referenciais baseados em informações locais, bem como em experiências práticas verificadas em outras bacias hidrográficas, obtidas na literatura técnica.

Atividade 5 – Sugestão de Critérios de Outorga e Proposição de Regime Operacional da Barragem Sanchuri

Como conclusão dos estudos, serão propostas sugestões quanto aos critérios de outorga na bacia hidrográfica do arroio Sanchuri, com base nos resultados dos balanços hídricos elaborados na tarefa 4.7.

Igualmente, serão analisadas e propostas alternativas de regimes operacionais para o reservatório Sanchuri, através da simulação das afluências hídricas naturais, podendo-se acrescentar volumes adicionais obtidos através de bombeamento de outros mananciais fora da bacia.

Essas sugestões e proposições, embora de caráter técnico e decorrentes dos estudos em questão, serão baseadas também na contribuição dos usuários do sistema, que possuem a prática local.

4. Produtos

Atendendo ao solicitado no Termo de Referência, serão apresentados os seguintes relatórios técnicos (tanto ao Contratante, quanto ao DRH/SEMA):

RT 01 – Plano de Trabalho e Cartografia Digital da Área em Estudo

Inclui os resultados das atividades 1 e 2.

RT 02 – Balanço Hídrico da Bacia do Arroio Sanchuri

Inclui os resultados da atividade 4, com exceção da tarefa 4.8.

RT 03 – Sugestões de Critérios de Outorga e de Regime de Operação do Reservatório Sanchuri e Proposição de Vazões Mínimas a Serem Mantidas no Arroio Sanchuri

Inclui os resultados da atividade 5 e da tarefa 4.8.
5. Prazos

Os prazos para a entrega dos relatórios técnicos (produtos) são apresentados no Quadro a seguir, ressaltando-se que os dias corridos contam a partir da assinatura do respectivo contrato de prestação de serviço e ordem de serviço (21/06/2010).

Cronograma de Trabalho

	Produto/

Relatório Técnico
	Conteúdo
	Prazo 
(dias corridos)

	RT 01
	Atividades 1 e 2
	15 dias

	RT 02
	Atividades 3 e 4 (excl. 4.8)
	60 dias

	RT 03
	Atividade 5 (incl. 4.8)
	75 dias


Obs.: Dias corridos a contar da assinatura do contrato/ordem de serviço.

6. Equipe Técnica

Para a execução dos serviços referidos na presente Proposta, serão alçados os seguintes profissionais:

Eng. Carlos Bortoli – Especialista em planejamento e gestão de recursos hídricos

Eng. Sidnei Agra – Especialista em modelagem hidrológica

Eng. Henrique Kotzian – Especialista em obras e sistemas hidráulicos

Geógr. Gherta Caimi – Especialista em cartografia digital e SIG
7. Considerações Finais

Em 17/06/2010 foram repassados à Profill os laudos técnicos entregues pelos produtores ao Ministério Público Estadual, para fins de formatação de um cadastro de usuários de água na bacia do arroio Sanchuri. Ao todo foram entregues 40 laudos, sendo que 2 outros encontram-se de posse do Comitê Ibicuí que irá encaminhá-los à Consultora (já recebidos).

A relação dos laudos é apresentada a seguir:

	N.
	NOME
	EMPREENDIMENTO
	Consultoria

	1
	Luiz Alberto Barbara Gonzalez
	Granja Retiro
	Agroplan

	2
	Valdir Benedito Vendruscolo
	Granja São Benedito
	Pampa Consultoria

	3
	Rodrigo Vendruscolo
	Granja Serrilhada
	Pampa Consultoria

	4
	Bertholdo Leontino Weise
	Granja Tres Marias
	Pampa Consultoria

	5
	Rui Gilberto Weise
	Granja Santa Rita
	Pampa Consultoria

	6
	Cledson Comis
	Granja Comis
	Agroplan

	7
	Flavio Luiz Pelizzaro
	Granja Medianeira
	Agroplan

	8
	Roberval Pereira Azevedo
	Granja Renascenca
	Agroplan

	9
	Jose Newton Motta Pinto
	Granja Pinto
	Agroplan

	10
	Jose Newton Motta Pinto
	Granja Floresta
	Agroplan

	11
	Nelson Altermann
	Granja Altermann
	Agroplan

	12
	Carlos Augusto Simonett
	Granja Nova California (Posto)
	Agroplan

	13
	Paulo Roberto Cadore
	Granja São Bernardo
	Agroplan

	14
	Moises Goncalves
	Psicultura Goncalves
	Agroplan

	15
	Cleber Michels  Soares e Luciano Peruzzi 
	Agrop São Mateus e Pisc. Paraiso
	Agroplan

	16
	Jose Sergio Pegorer
	Granja Bela Vista
	Agroplan

	17
	Jose Sergio Pegorer
	Estancia Rainha da Paz
	Agroplan

	18
	Cleber Michels Soares
	Agrop São Mateus
	Agroplan

	19
	Decio Dionisio Detoni
	Granja Serrilhada
	Pampa Consultoria

	20
	Decio Dionisio Detoni
	Granja Boeiro
	Pampa Consultoria

	21
	Dilon Galarca Pereira
	Granja Pereira
	Vetagro

	22
	Maria do Carmo Vernes Pereira
	Granja São Caetano
	Vetagro 

	23
	Luiz Marcelo Prestes Lopes
	Granja Leticia
	Vetagro

	24
	Eneida Rosa de Freitas
	Granja São Jose
	Vetagro

	25
	Claudio de Medeiros Bofill
	Estancia São Joao Marcos
	JÁ Vicente Viana

	26
	Evaristo Medizabal Pacheco
	
	Agromais

	27
	Joao Bidinoto Viero
	
	Agromais

	28
	Joao Bidinoto Viero
	
	Agromais

	29
	Floriano de Faria Correa
	
	Agromais

	30
	Ercilio Giongo
	
	Agromais

	31
	Ercilio Giongo
	
	Agromais

	32
	Flavio Zeno
	
	Agromais

	33
	Flavio Zeno
	
	Agromais

	34
	Rui Fernando Raphaelli Garcez
	
	Agromais

	35
	Jorge Comis GArcez
	
	Agromais

	36
	Rodrigo Gindri Ancinello
	
	Agromais

	37
	Manoel Alziro
	
	Agromais

	38
	Claudio Botelho
	
	Agromais

	39
	Claudio Botelho
	
	Agromais

	40
	Manoel Alziro
	
	Agromais

	41
	Ariovaldo Ceratti
	
	Vetagro

	42
	Agropecuaria Ceolin
	
	Vetagro


Porto Alegre, 29 de junho de 2010.

PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE LTDA.

[image: image1.jpg]ATA DE REUNIAO
Objeto:

Apresentacao, apreciagao e aprovagao, pelo DRH, do Plano de Trabalho do Estudo de
Disponibilidade e Balango Hidrico do Arroio Sanchuri.

Local:

Sala da Diretoria do DRH/SEMA — Rua Carlos Chagas, 55 — 11 andar. POA/RS
Data:

30/06/2010 - 10:30h

Participantes:

Paulo Renato Paim — Diretor do DRH/SEMA

Sidnei Agra — Profill Engenharia Ltda.

Henrique Kotzian — Profill Engenharia Ltda.

RESUMO DOS ASSUNTOS TRATADOS

1. Inicialmente a Profill relatou o processo de contratagao do referido trabalho, ocorrido
durante a Reunido do Comité Ibicui, no dia 17/06/2010, na cidade de Uruguaiana.

2. A Profill apresentou o Plano de Trabalho, ressaltando os seguintes ajustamentos em
relacdo ao Termo de Referéncia:

v A atividade 3 (Instrugdo dos Processos de Outorga) sera executada
diretamente pelos usuarios de agua da bacia do Arroio Sanchuri, conforme
negociado na reuniao do dia 17/06/2010 (solicitacdo dos proprios us_uérios).

v A tarefa 4.8 sera elaborada com base em abordagem técnica classica e
subsidiada por informacgdes locais, visto a complexidade do tema em questao e
a exiguidade do prazo de trabalho.

3. O DRH/SEMA, apés andlise e questionamentos técnicos, aprovou o Plano de
Trabalho apresentado (PLANO DE TRABALHO - SERVICOS DE CONSULTORIA
PARA A ELABORACAO DOS ESTUDOS DE DISPONIBILIDADE E BALANCO
HIDRICO NA BACIA DO ARROIO SANCHURI, PROFILL Engenharia e Ambiente
Ltda., 29 de junho de 2010).

Qs

Diretqr do DRENSEMA PR FILL EngenharlafAmblente Ltda.




4.2. Atividade 2 – Mapeamento e Cartografia Digital da Área em Estudo

Foi confeccionada cartografia digital abrangendo a área em estudo (bacia hidrográfica do Arroio Sanchuri e adjacências), tendo por base o mapa fornecido pelo DRH/SEMA. A escala de trabalho será de 1:50.000, partindo da Carta do Serviço Geográfico do Exército, atualizada com o apoio de imagem de satélite.

A cartografia digital serviu de base para a espacialização e localização dos usuários de água, bem como das principais estruturas hidráulicas da Bacia, com destaque para a barragem e o reservatório de Sanchuri.

Consideram-se adjacências à bacia hidrográfica as áreas contíguas onde se localizem áreas irrigadas cujo manancial hídrico seja o arroio ou o reservatório Sanchuri.

A cartografia digital foi confeccionada no formato adotado no SIG do DRH/SEMA, compatível com o sistema ArcView, mais especificamente a plataforma  ArcGis, que se constitui no último lançamento da ESRI que integra diversas soluções de análise espacial (incluindo, evidentemente o ArcView).
MAPA DIGITAL DA BACIA DO ARROIO SANCHURI

MAPA DIGITAL DA BACIA DO ARROIO SANCHURI COM IMAGEM GOOGLE

5. Anexos
5.1. TERMO DE REFERÊNCIA PARA CONTRATAÇÃO DE SERVIÇOS DE CONSULTORIA PARA ESTUDOS DISPONIBILIDADE E BALANÇO HIDRICO NA BACIA DO ARROIO SANCHURI (DRH-SEMA/Comitê Ibicuí; Maio 2010)
5.2. Marco Regulatório de Outorga para captação de água na sub-bacia do Arroio Sanchuri

5.3. Laudo Técnico a ser apresentado em 30 de julho - Usuários da Bacia de Captação da Sub – Bacia do arroio Sanchuri (DRH, 26/05/2010)

5.4. FICHA CADASTRAL DE USUÁRIOS DE ÁGUAS SUPERFICIAIS – SANCHURI (DRH/SEMA)
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